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Redireccionamientos

Una vez hemos aprendido a utilizar algunos de los comandos del sistema, es muy probable que en
algunos casos nos interese utilizarlos de forma simultédnea para agilizar las acciones que queremos
realizar. Una operacién muy interesante consiste en poder coger la salida de un comando para que
sirva de entrada a otro y procesarla adecuadamente. El sistema operativo utiliza un mecanismo de
pipes (tuberias), que nos permite redirigir las salidas de cualquier comando o programa hacia
donde queramos. Su funcionamiento es muy simple: se trata de poner el caracter | entre los
comandos, de manera que la salida del primero sirve como entrada para el segundo.

Vamos a verlo con un ejemplo: al escribir el comando

$ echo campol:campo?2:campo3:campo4 ]

lo Unico que conseguiriamos seria que por pantalla nos apareciera

$ campol:campo2:campo3: campod ]

Si de esta salida sélo quisiéramos coger el campo3 , podriamos redirigirla con un pipe hacia el
comando cut, para que seleccione Unicamente el campo que nos interesa de la siguiente manera:

$ echo campol:campo2:campo3:campo4 | cut -d: -f 3

Naturalmente, podemos conectar tantos pipes como necesitemos para realizar acciones mas
practicas que la que acabamos de ver. Otro tipo de redireccionamientos muy practicos son
aquellos que estan relacionados con los ficheros. Este tipo de redireccionamiento nos permite
coger toda la salida de un comando o programa y guardarla en un fichero utilizando el caracter >
, igual que haciamos con | . Por ejemplo, si queremos guardar en un nuevo fichero todo lo que
vayamos escribiendo hasta apretar CTRL+C, podriamos utilizar lo siguiente:

$ cat > prueba.txt ]

Con >> podemos hacer exactamente lo mismo, pero en lugar de crear siempre el nuevo fichero,
si éste ya existiera, se afadiria la informacién al final del mismo. Con < el redireccionamiento se
realiza en sentido contrario, de modo que el contenido del fichero que le indicamos se dirigira
hacia el comando o programa sefialado. Un aspecto muy interesante que debemos conocer es que
en sistemas tipo UNIX se separa la salida normal de un programa con la de los errores. Aunque por
defecto las dos salidas estan dirigidas a la consola donde se ha ejecutado el programa, podemos
manipularlas para que se dirijan hacia donde queramos.

Para ver esto de manera practica, probamos de borrar un fichero que no existe con la siguiente
instruccién:

$ rm fichero > resultados ]

Aunque estamos redireccionando la salida del comando hacia el fichero de resultados, por pantalla
nos aparecera un mensaje de error indicando que no se ha encontrado el fichero. Esto es debido a
que por defecto los redireccionamientos sélo aceptan la salida estdndar del programa y no la de
error, que por defecto también se muestra por pantalla.

Para redirigir la salida de error, deberiamos indicar, antes del cardcter > el nimero 2, quees la
salida de error (la 1 es la normal). De esta manera, ejecutando

$ rm fichero 2> resultados l

si que conseguiriamos que la salida se redirigiera al archivo de resultados.



También podemos guardar la salida normal y la de errores en dos ficheros diferentes:

$ rm fichero 1> resultados 2> errores l

Si por el contrario quisiéramos que todas las salidas se dirigieran hacia un mismo archivo,
podriamos utilizar >&.

$ rm fichero &> todo l

Ademas, con el caracter & podemos encaminar salidas de un tipo hacia otras; por ejemplo, si
quisiéramos encaminar la salida de errores hacia la normal, podriamos indicarlo del siguiente
modo: 2>&1

Es importante tener en cuenta que el orden de los redireccionamiento es significativo: siempre se
ejecutan de izquierda a derecha.

Runlevels

Los daemons que tengamos ejecutandose en un determinado momento nos marcan los servicios
que el sistema operativo estd ofreciendo y/o recibiendo. El hecho de que podamos tener tantos
daemons diferentes hace que tengamos que plantear su organizacién de forma adecuada.

Entenderemos un runlevel (o nivel de ejecucién ) como la ejecucién de unos determinados
daemons que a su vez proporcionan unos servicios concretos. En la instalacién de un servidor es
habitual disefiar una configuracién para que en determinados momentos se puedan ofrecer
determinados servicios y en otros no. Para permitir este tipo de funcionamiento, el sistema
operativo nos proporciona diferentes niveles de ejecucién que podremos adaptar a nuestras
necesidades. Si bien podemos configurar el nimero de niveles de ejecucién que queremos y la
funcionalidad de cada uno de ellos, generalmente los sistemas tipo UNIX nos proporcionan 6
diferentes con las siguientes propiedades:

Nivel 0: El nivel de ejecucién 0 estd configurado para parar el sistema.

Nivel 1: Este nivel es denominado como single user, ya que sélo permite la
entrada al sistema al root del mismo. Se arrancan los daemons minimos y sirve
para tareas de mantenimiento.

Nivel 2-5: Los niveles del 2 al 5 estan destinados para ser configurados segln
las necesidades de cada instalacién. Al instalar el sistema, por defecto todos
son iguales. Estos niveles también se llaman multiusuario, ya que, por defecto,
permiten que mas de un usuario trabaje en el sistema.

Nivel 6: El Gltimo nivel estd preparado para reiniciar el sistema. Es muy
parecido al 0 pero se afiade una funcidén de reinicio.

El comando necesario para cambiar de nivel de ejecucién es “init” (le pasamos como parametro el
nivel de ejecuciéon que queramos) y para ver en cudl estamos, “runlevel”.

Los comandos halt, reboot, shutdown o poweroff lo Unico que hacen es llamar al nivel de ejecucién
0 o 6 realizando, antes, alguna operacién concreta (ver su manual para mas informacién).



En el fichero /etc/inittab tenemos definida toda la configuracién de los runlevels: el nivel de
ejecucidén por defecto, el nUmero de consolas disponibles en cada uno de ellos, etc.

Cada linea del fichero es una directiva con la sintaxis: <id> :<runlevels> : <action> : <process> .
El primer campo es el identificador de la directiva, seguidamente encontramos en qué niveles de
ejecucidn es valida esta directiva, la accién a realizar y el proceso a lanzar. En el siguiente ejemplo
explicamos cémo configurar algunas de estas directivas:

# El nivel de ejecucién por defecto (en este caso, el 2)
id:2:initdefault:

# Scripts a ejecutar al arrancar el sistema (antes

# de entrar en el nivel de ejecucién por defecto)
si::sysinit:/sbin/rc sysinit

# Inicializacién del sistema, ejecuta todos los demonios
# que hay en el runlevel boot (/etc/runlevels/boot)
rc::bootwait:/sbin/rc boot

# Los runlevels disponibles.
10:0:wait:/sbin/rc shutdown
11:S1:wait:/sbin/rc single
12:2:wait:/sbin/rc nonetwork
13:3:wait:/sbin/rc default
14:4:wait:/sbin/rc default
15:5:wait:/sbin/rc default
16:6:wait:/sbin/rc reboot

# Definicidén de las consolas abiertas en cada
# nivel de ejecucidén (la accidén respawn indica
# que al terminar la ejecucién del proceso

# getty se lance otra vez)
cl:12345:respawn:/sbin/agetty 38400 ttyl linux
€2:12345:respawn:/sbin/agetty 38400 tty2 linux
c3:12345:respawn:/sbin/agetty 38400 tty3 linux
c4:12345:respawn:/sbin/agetty 38400 tty4 linux
c5:12345: respawn: /shin/agetty 38400 tty5 linux
Cc6:12345:respawn:/sbin/agetty 38400 tty6 linux

# Comando a ejecutar al apretar CTRL+ALT+DEL
ca:12345:ctrlaltdel:/sbin/shutdown -r now

Como vemos, en este fichero se configura todo lo referente a los niveles de ejecucién de forma
muy flexible pudiendo cambiar lo que nos interese para adaptarlo mejor a nuestras necesidades.
Fijémonos que, aungue aqui definamos el nivel de ejecucién por defecto, también lo podriamos
especificar al arrancar el sistema con el Lilo o Grub. Esto es muy util, por ejemplo, cuando tenemos
problemas graves en el sistema que no nos permiten arreglarlos adecuadamente; si arrancamos
con el primer nivel (pasando 1 o single al Lilo o Grub), sélo se iniciaran las funciones mas
necesarias y podremos entrar para arreglar lo que haga falta.



Administracion de los runlevels con update-rc.d

Sistemas que se inician a la System V como Debian tienen diferentes runlevels que permiten poner
el sistema en un estado definido. Por ejemplo "2" es el runlevel por omisién de Debian, "0" apaga
el sistema y "1" es el modo monousuario que permite ejecutar trabajos de mantenimiento.

Al entrar a un runlevel se ejecutan diferentes guiones de inicio en el directorio /etc/init.d. Estos
guiones disponen de las funciones "start", "stop", "reload" y "restart" para iniciar, terminar,
recargar una nueva configuracién o reiniciar el programa correspondiente.

Por ejemplo con

/etc/init.d/inetd stop ]
se puede parar el inetd.

A cada runlevel pertenece una coleccién de enlaces a los guiones de inicio. Estos enlaces se
encuentran en los directorios /etc/rc?.d donde "?" es el correspondiente runlevel. Los enlaces
tienen nombres especiales. Si empiezan con "S" inician, si empiezan con "K" terminan el
correspondiente programa. Después de la letra sigue un nimero de dos digitos que determina el
orden de ejecucién y terminan en el nombre del guién. Un ejemplo: S20samba es un enlace al
guién de inicio de samba. Inicia samba después de la ejecucién de los guiones S19... (0 menor) y
antes de los guiones con nimeros mayores.

Para deshabilitar el inicio automatico de un programa por ejemplo para realizar pruebas hay que
borrar todos los enlaces al guién /etc/init.d/samba en los directorios /etc/rc?.d y més tarde -
para restaurar el estado anterior - reponerlos.

Este trabajo se simplifica mucho con el programa update-rc.d de Debian. Un ejemplo simple es:

update.rc.d -f samba remove ]

Con este comando se borran todos los enlaces en los directorios rc.?.d. al guién
/etc/init.d/samba. La opcién "-f' le dice hacerlo a pesar de que existe todavia el guién samba.
Todavia es posible arrancar Samba manualmente con "/etc/init.d/samba start".

Otro ejemplo:

update-rc.d samba defaults ]

Este comando crea enlaces que inician samba en los runlevels 2345 y enlaces que lo terminan en
los runlevels 016 con la prioridad 20. Equivale a

update-rc.d samba start 20 2 3 4 5 . stop 20 0 1 6 . ]
que pone los argumentos explicitamente.

Informacién mas detallada se encuentra en las paginas del manual init(8), inittab(5) y update-
rc.d(8)
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Gentoo rc-update

En Gentoo existen por defecto los runlevels “boot”, “default” y “nonetwork”.

“boot”: Contiene demonios de inicializacién del sistema no basicos, como carga de médulos del
kernel, configuracién de los caracteres, de la red... etc;

“default”: Contiene todos los demonios restantes.

“nonetwork”: Por defecto, sélo contiene el script “local”, que por defecto esta vacio y sirve para
afiadir nuestros propios scripts.

Con la herramienta “rc-update” podemos controlar todo lo relacionado con los runlevels. Asi:

# rc-update add demonio nivel ]

afadiria el demonio “demonio” al runlevel “nivel”.Y:

# rc-update del demonio nivel ]

lo quitaria de ese nivel.

Ademas también tenemos:

# rc-update show ]

Que lo que hace es mostrar todos nuestros demonios y los runlevels a los que pertenece. Este es
un ejemplo:

valinor ~ # rc-update show
alsasound boot
apache2
bootmisc
checkfs
checkroot
clock
consolefont
crypto-loop
cupsd

dcron
distccd
domainname

I

|

| boot
|
I
I
I
I
I
I
|

dotnet | default

I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
I
I

boot
boot
boot
boot

default
default
default

esound default
exim
famd

gpm
hdparm
hostname
hotplug
iptables
keymaps
local
localmount
modules
mysql

default
default
boot
boot

boot

default nonetwork
boot
boot




boot
boot

net.etho |
net.lo |
net.ppp0 |
netmount | default

nfs |

nfsmount |

nscd |

numlock |

portmap |

I

I

I

|

I

I

I

I

I

rmnologin boot
rsyncd
samba
serial
sshd
syslog-ng
urandom
xdm

xfs

boot
default
default
boot

default

xinetd default

Otra forma de mirarlo es ir al directorio de runlevels (/etc/runlevels) y listar dentro que cada
directorio los archivos que tiene. Cada archivo dentro del directorio no es un demonio en sf, siné un
link simbélico al demonio. Recordad que todos los demonios se guardan en el directorio
“fetc/init.d”.

Después con el comando:

$ rc-status I

podemos ver qué demonios de nuestro runlevel tenemos arrancados. Ejemplo:

valinor ~ # rc-status
Runlevel: default

cupsd [ started ]
dotnet [ started ]
dcron [ started ]
famd [ started ]
esound [ started ]
gpm [ started ]
xfs [ started ]
netmount [ started ]
sshd [ started ]
xinetd [ started ]
syslog-ng [ started ]
local [ started ]
distccd [ started ]

valinor ~ #

Finalmente, si queremos retornar al estado inicial del runlevel, es decir, si queremos tener
Unicamente en funcionamiento los demonios que tenemos predefinidos en el runlevel que estamos
ejecutando en ese momento, podemos hacerlo ejecutando el comando:

# rc ]

Si tenemos demonios de mas ejecutdndose, los parara. Y si tenemos de menos, pondra en
funcionamiento los que faltan. Por ejemplo:



valinor ~ # rc

* Stopping apache2. .. [ ok ]
* Stopping DDClient... [ ok ]
* Stopping USB and PCI hotplugging... [ ok ]
* Stopping mysqld... [ ok ]
* Stopping portmap... [ ok ]
* Starting distccd... [ ok ]
* Starting portmap... [ ok ]
* Starting famd... [ ok 1]

valinor ~ #

n u

En el ejemplo tenia ejecutando los demonios “apache2”, “ddclient”, “hotplug”, “mysqgld”,
“portmap”, que no estaban en el runlevel default. Al ejecutar “rc” me lo para. También me aflade
lo del runlevel “default” y que no estaba ejecutando. Es el caso de “distccd” y “famd”.

También me ejecuta “portmap” porque detecta que es una dependencia de “famd”.
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